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Vorrichtung und Verfahren zum Fixieren eines Tonerbildes 
unter Verwendung eines gerichteten Stroms aus LSsemittel- 
dampf 

5 Die Erfindung betfifft eine Vorrichtung und ein Verfahren 
zum Fixieren eines Tonerbildes auf einem TrSgermaterial, 
bei der das Tonerbild mit einem Losemitteldampf beauf- 
schlagt wird. Ferner betrifft die Erfindung eine Einrich- 
tung zum Drucken und/oder Kopieren, bei der eine derartige 
10 Vorrichtung eingesetzt wird, 

Bei einer Vielzahl von elektrofotograf ischen Druck- oder 
Kopierprozessen wird auf ein TrSgermaterial, beispielswei- 
se Papier, ein Tonerbild ttbertragen, das zunachst nicht 

15 wischfest und abriebfest mit dem TrSgermaterial verbunden 
ist. Erst durch einen Fixierprozefi wird erreicht, daft das 
Tonerbild fest mit. dem Tr&germaterial verbunden, d.h. fi- 
* xiert wird. Oblicherweise wird ein Fixierprozefc verwendet, 
bei dem der Toner mit Warme und Druck beaufschlagt wird. 

20 Hierbei wird der Toner mithilfe aufgeheizter Fixierwalzen 
aufgeschmolzen und in das Tragermaterial gedrttckt, so daft 
der Toner eine Haf tverbindung mit dem TrSgermaterial ein- 
geht. Diese Warme-Druck-Fixierung ist, wenn keine speziel- 
le Papiervorheizung vorgenommen wird, in der Transportge- 

25 schwindigkeit des Tr&germaterials beschrankt, beispiels- 
weise auf ca. 0,5 m/s bis 0,7 m/s. 

Wenn das Tragermaterial in der B.etriebsart Duplexdruck auf 
beiden Seiten gleichzeitig bedruckt wird und beide Seiten 

30 gleichzeitig fixiert werden sollen, so miissen beidseitig 
Fixierwalzen verwendet werden, die weich und nachgiebig 
sind. Derartige Fixierwalzen haben nur eine geringe Le- 
bensdauer und kommen aufgrund der geringen Wirtschaf tlich- 
keit nur in Druckern oder Kopierern mit niedrigem Druckvo- 

35 lumen zum Einsatz. Weiterhin ist aufgrund der Nachgiebig- 
keit der Fixierwalzen die Fiihrung des Tragermaterials pro- 
blematisch, so daft bei einer derartigen Fixiermethode eine 
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endlose TrSgermaterialbahn nur bedingt eingesetzt werden 
kann. 

Es wurden bereits kontaktlose Fixiermethoden vorgeschla- 
gen, die die durch den Kont.akt zwischen Tragermaterial und 
5 Teilen der Fixiervorrichtung, z.B. den Fixierwalzen, ent- 
stehenden Probleme vermeiden. 

Aus der EP-A-0 629 930 ist eine Anordnung bekannt, bei der 
Toner mittels Inf rarot-Strahlung auf geschmolzen und auf 

10 dem Papier fixiert wird. Eine derartige Anordnung kann 

auch beim Duplexdruck verwendet werden, wobei beidseitig 
gleichzeitig Tonerbilder auf dem Tragermaterial fixiert 
werden. Die verwendeten Inf rarot-Strahler haben beim Ein- 
und Ausschalten eine relativ grofie Zeitkonstante, so dafi 

15 mit einer solchen Anordnung ein Start/Stopp-Betrieb ohne 
Makulatur Oder Ausschufc nicht realisieren lafit. 

Aus der DE-A-198 27 210* ist eine Anordnung bekannt, bei 
der ebenfalls Inf rarot-Strahlung zum Fixieren verwendet 

20 wird, Durch die gezielte Steuerung eines Rollos, das in 
den Strahlengang der Inf rarotstrahlung eingeschoben und 
wieder herausgef ahren wird, kann ein Start/Stopp-Betrieb 
ohne Ausschufi realisiert werden. Jedoch verbleibt der all- 
gemeine Nachteil der Fixierung mithilfe von Inf rarotstrah- 

25 lung, der darin liegt, daft das Tragermaterial, im allge- 
raeinen Papier, beim Fixiervorgang relativ stark ausge- 
trocknet wird, was zu einer Schrumpfung, zu Welligkeit und 
bei einer Weiter- und Nachbearbeitung des TrSgermaterials 
zu einer elektrostatischen Aufladung fahrt. Eine derartige 

30 Veranderung des TrSgermaterials kann zu erheblichen Pro- 
blemen bei der Nachverarbeitung des TrSgermaterials fiih- 
ren, beispielsweise beim Schneiden, Stapeln, Binden, Ku- 
vertieren, etc. . 

35 Eine weitere bekannte kontaktlose Fixiermethode ist die 
Blitzlichtfixierung, bei der mit energiereichen Lichtim- 
pulsen der Toner auf dem Tragermaterial fixiert wird. Die 
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Wellenl&nge der Strahlung liegt im allgemeinen im sichtba- 
ren bis ultravioletten Bereich des Strahlungsspektrums . 
Die Blitzlichtf ixierung reagiert empfindlich auf die Farbe 
des Toners, d.h. das Tonermaterial absorbiert die Energie 
5 abhSngig vom vorhandenen Lichtspektruni, was zu Qualitat- 
seinbufcen bei Verwendung von Tonem unterschiedlicher Far- 
be, beispielsweise beim Mehrfarbendruck, fOhren kann. 

Eine weitere kontaktlose Fixiermethode ist die sogenannte 

10 Kaltf ixierung . Bei dieser Kaltf ixierung wird das Tonerma- 
terial unter dem Einflufi eines Losemittels weich gemacht. 
Der erweichte Toner benetzt dabei das Tragermaterial. Bei 
der Verwendung von Tragermaterial, das Fasern enthSlt, wie 
beispielsweise Papier Oder Textilien, umschliefct der er- 

15 weichte Toner die Fasern und dringt zum Teil aufgrund von 
KapillarkrSften zwischen die Fasern und in diese ein. Nach 
dem Abdampfen des Losemittels erstarrt der Toner wieder 
und verfestigt sich. Auf diese Weise wird der. Toner wisch- 
und abriebfest mit dem Tragermaterial verbunden. Das Vor- 

20 liegen des LOsemittels in Dampfform ist beim Fixierprozefi 
vorteilhafter als das Vorliegen als Aerosol Oder FlUssig- 
keit, da chemische LosungsvorgSnge auf molekularer Basis 
ablaufen und eine molekulare Verteilung des Losemittels 
somit am geeignetsten ist. Zudem findet bei der Verwendung 

25 von Dampf aufgrund der unterschiedlichen Temperaturen von 
Tragermaterial und Dampf eine Kondensation des Losemittel- 
dampfes auf den Tonerteilchen statt, so daft sich die 
DampfmolekUle direkt auf diesen Tonerteilchen absetzen. 
Aufcerdem unter sttltzt die Abgabe der Verdampfungsenthalpie 

30 bei der Kondensation die Erweichung des Toners und erh6ht 
die Geschwindigkeit des Loseprozesses . 

Ein allgemeiner Vorteil der Fixierung mithilfe eines Lose- 
mittels ist die geringe thermische Belastung des Tr^germa- 
35 terials. Demgemafc konnen Tragermaterialien verwendet wer- 
den, die nur einer geringen thermischen oder mechanischen 
Belastung standhalten, wie z.B. Etiketten und Folien. Au- 
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fcerdem wird der Feuchtegehalt des TrSgermaterials nicht 
verandert, so daft eine durch Feuchteanderungen entstehende 
Welligkeit, ein Tellern oder ein Curling vermieden wird. 
Aufterdem ist die Kaltf ixier.ung weitgehend unabhangig von 
. 5 der Dicke des Tragermaterials, so dafi ohne grofie Anderung 
des Fixierprozesses beispielsweise Papiere mit unter- 
schiedlichen Papierdicken verwendet werden k6nnen. Auf 
diese Weise kann auch ein Wechsel der Papierart ohne ge- 
ringen Auf wand erfolgen. 

10 

Aus der US-A-4 , 311 , 723 ist eine Anordnung bekannt, bei der 
eine Papierbahn durch eine Fixierkanuner mit LSsemittel- 
dampf gefdhrt wird. Der Losemitteldampf befindet sich in 
einem Behalter. Aufgrund der Schwerkraft sowie von Ktthl- 

15 rohren im oberen Bereich des Behaiters nimmt die Konzen- 

tration des L5semitteldampfes zum Behaiterboden hin zu, so 
dafi in der Nahe des Behalterbodens ein Bereich mit einer 
hohen L6semittelkonzentration entsteht. Das Tragermateri- 
al, das mit den noch unfixierten Tonerbildern im oberen 

20 Bereich des Behaiters eintritt, wird an einer ersten Um- 
lenkeinrichtung nach unten umgelenkt und in dem Bereich 
der hohen Losemittelkonzentration in der Nahe des Behal- 
terbodens gefiihrt. Dort wird das Tragermaterial mit teil- 
weise fixierten Tonerbildern an einer zweiten Umlenkein- 

25 richtung nochmals umgelenkt und schliefilich ttber eine 

dritte Umlenkeinrichtung wieder oben aus dem Behaiter her- 
. ausgefiihrt. An den Umlenkeinrichtungen findet notwendiger-r 
weise eine Beruhrung des Tragermaterials statt, wodurch 
der darauf befindliche Toner verschmieren oder sich ablo- 

30 sen kann, oder es werden Druckstellen hinterlassen. Mit 

dieser Anordnung ist es daher nicht moglich, doppelseitig 
mit Tonerbildern beauf schlagtes Tragermaterial zu fixie- 
ren, Aufierdem zeigt die Anordnung ein relativ langsames 
Start/Stopp-Verhalten, da zum Stoppen der Fixierung die 

35 Umlenkeinrichtung aus dem Bereich der hohen L6semittelkon- 
zentration heraus nach oben in einen Bereich mit einer 
niedrigen Losemittelkonzentration, bei der eine Fixierung 
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nicht mehr erfolgt, gefahren werden mufi, wozu eine vorbe- 
stimmte Zeit benotigt wird. 

Die Verwendung von Losemittel kann im Hinblick auf die 
5 Entstehung von Ozon problematisch sein. In diesem Zusarn- 
menhang wird vom Ozonpotential eines Losemittels gespro- 
chen. Bei der erwahnten US-A-4, 311, 723 wird als Losemittel 
ein azeotropes Gemisch aus Trichlorf luorethan <C 2 C1 2 F3, 
FCKW113, englisch CFC113) und Aceton (C 6 H 6 0) verwendet. 

10 Das prim^re L6sungsmittel ist das Aceton, w&hrend das 

FCKW113 als Flammschutzmittel dient. Aufgrund des hohen 
Ozonpotentials wurde anfang der neunziger Jahre der Ein- 
satz von FCKW113 verboten. Als Ersatz fur das FCKW113 wur- 
den sodann teilhalogenierte Kohlenwasserstof f e, sogenannte 

15 HFCKW (englisch HCFC) vorgeschlagen, beispielweise 

HFCKW123 und HFCKW141b, da diese ein wesentlich geringeres 
Ozonpotential besitzen. Diese teilhalogenierten Kohlenwas- 
serstof fe HFCKW tibernahmen von nun an die Fun kt ion des 
Flammschutzmittels in Gemischen aus Luft und brennbaren 

20 L5semitteln, wie Aceton, Propanole etc.. Bei Verwendung 
von polystyrol-basierten Tonern hat sich insbesondere der 
Einsatz von reinem HFCKW141b ohne Zugabe eines Losemit- 
tels, wie z.B. Aceton, als vorteilhaft erwiesen, da 
HFCKW141b eine ausreichende Fixierwirkung far diese Toner 

25 besitzt und als Einphasen-Material einfach riickzugewinnen 
ist, da keine Misch- bzw. Entmischprobleme auftreten. 

Jedoch steht auch das HFCKW141b aufgrund seines Ozonpoten- 
tials und der damit einhergehenden Uraweltbelastung nur 

30 noch begrenzte Zeit zur Verfugung. Daher wurden auf der 
Basis von chlorf reiem, vollhalogenierte Kohlenwasserstof- 
fen HFKW (englisch HFC) neue Fixiermittelmischungen vorge- 
schlagen, beispielsweise in der EP-A-0 784 238 (Anmelder 
Solvay) und EP-A-0 941 503 (Anmelder Allied Signal). Bei 

35 den heute ablicherweise eingesetzten polyester-basierten 
Tonern haben sich diese Mischungen in der Praxis jedoch 
als problematisch bei der Anwendung erwiesen. 
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Aus der EP-A-0 613 572 ist ein Verfahren und ein L6sungs- 
raittel zum Fixieren eines auf Polystyrolbasis aufgebauten 
Toners bekannt. his alleiniges Losungsmittel wird ein 
5' • teilhalogenierter Fluorkohlenwasserstof f mit einer Siede- 
temperatur unter 35°C verwendet. 

Aus der DE-A- 2 720 247 ist ein Druckprozefc bekannt, bei 
dem Toner von einem Zwischentrager, z.B. einer Fotoleiter- 

10 trommel f an einer Umdruckstation auf einen Auf zeichnungs- 
trSger ttbertragen wird. Der Toner auf der Fotoleitertrom- 
mel wird mit einem LOsemitteldampf derart beauf schlagt, 
dafl er klebrig wird. Ebenso wird der Auf zeichnungstrSger, 
z.B. Papier, dem L5semitteldampf ausgesetzt. Der klebrige 

15 Toner haftet auf dem mit LSsungsmittel ebenfalls versehe- 
nen Papier an, wodurch in einem einzigen ProzeS der Urn- . 
druckvorgang und das Fixieren des Toners erfolgt. 

Die DE-A-197 55 584 Al beschreibt einen Fixierprozefc zum 
20 Fixieren von Tonerbildern auf Papier. Zum bertihrungslosen 
Fixieren wird Heiftgas mit einem vorbestimmten Anteil an 
Wasserdampf verwendet. 

Aus der DE-A-2 613 066 ist ferner eine Fixiereinrichtung 
25 bekannt, bei der das Tonermaterial des Tonerbildes auf dem 
Auf zeichnungstrager mit einem heifien Gas, insbesondere 
Luft, beaufschlagt wird. Die Temperatur dieses Gases ist 
■ derart, daft der Toner schmilzt. und in den Auf zeichnungs- 
trSger, z.B. Papier, eindringt. 

30 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung und ein 
Verfahren anzugeben, die bzw. das bei geringer Umweltbela- 
stung mit hoher Effizienz eine Fixierung von Tonerbildern 
erm^glicht. Diese Aufgabe wird ftir eine Vorrichtung durch 
35 die Merkmale des Anspruchs 1 gelSst. Gemaa weiteren Aspek- 
ten der Erfindung wird eine Einrichtung zum Drucken oder 
Kopieren angegeben, die die genannte Vorrichtung verwen- 
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det. Aufierdem wird ein Verfahren zum Fixieren von Toner- 
bildern angegeben. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden an 
5 hand der Zeichnung erl&utert, wobei aiich auf bekannte Fi- 
xiervorrichtungen bezuggenommen wird. In den Figuren 
zeigt : 

Figur 1 eine bekannte Fixiervorrichtung mit 

10 weitgehend ruhendem L5sungsmitteldampf , 

Figur 2 den Aufbau einer inerten Luftschicht 

zwischen der Papierbahn und dem LSsemit- 
teldampf , 



15 



35 



Figur 3 den Effekt einer Losemittelverarmung, 



Figur 4 das erf indungsgemafte Prinzip des AnstrG- 

mens des TrSgermaterials mit einem ge- 
20 richteten Strom, 

Figur 5 schematisch den Aufbau einer Fixiervor- 

richtung nach der Erfindung, 

25 Figur 6 ein bevorzugtes Ausf ahrungsbeispiel der 

Erfindung, bei dem das Tr&germaterial 
. von oben und von unten angestr5mt wird, 

Figur 7 ein Ausf tthrungsbeispiel, bei dem das Ge- 

30 genstromprinzip realisiert ist, 

Figur 8 die Erzeugung des gerichteten Stroms 

durch Expansion des verdampf enden Lose- 
mittels, 



Figur 9 eine vereinfachte Variante nach Figur 8, 
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Figur 10 
5 Figur 11 

10 Figur 12 
Figur 13 

15 

Figur 14 

20 

Figur 15 

25 Figur 16 
# 

Figur 17 

30 

Figur 18 

35 
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ein Beispiel mit Verdampf erkammern, die 
aufcerhalb der Fixierkammer angeordnet 
sind, 

ein Ausf tihrungsbeispiel, bei dem das 
Tragermaterial nur von einer Seite mit 
einem gerichteten Strom beaufschlagt 
wird, 

das Beispiel nach Figur 11, jedoch mit 
realisiertem Gegenstromprinzip, 

zwei hintereinander geschaltete Fixier- 
kammer n, 

das Beispiel nach Figur 13 , wobei in ei- 
ner Kammer das Gleichstromprinzip und in 
der anderen Kammer das Gegenstromprinzip 
realisiert wird, 

zwei hintereinander geschaltete Kreis- 
laufe mit Losungsmitteldampf in einer 
einzigen Kammer, 

eine Ausf tthrungsform, bei der das Tra- 
germaterial vertikal durch die Fixier- 
kammer gefOhrt ist, 

ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem das 
Tragermaterial unter einem Winkel von 
45° durch die Fixierkammer gefiihrt ist, 

das Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 6, 
wobei die Steuerklappen in die Umlenk- 
stellung geschwenkt sind, und 
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Figur 19 ein Ausf uhrungsbeispiel mit weiteren 

Steuerelementen. 

Figur 1 zeigt cien Aufbau einer herkommlichen Fixiervor- 
5 richtung ahnlich der nach der bereits erwShnten US-A- 

4,311,723. Um die Ausftihrungsbeispiele der Erfindung bes- 
ser zu verstehen, soil zunachst auf diese bekannte Fixier- 
vorrichtung eingegangen werden. In einem Behalter 10 wird 
ein Losemitteldampf 12 erzeugt. Innerhalb des Behaiters 10 

10 sind Kuhlrohre 16 angeordnet, die den Losemitteldampf ab- 
kiihlen. Demgemafi ist die L5semittelkonzentration im oberen 
Bereich 18 niedriger als in einem mittleren Bereich 20 und 
dort wiederum niedriger als im Bodenbereich 14. Die hoch- 
ste LSsungsmittelkonzentration ist also in diesem Bodenbe- 

15 reich 14 anzutreffen. Das Tragermaterial 22, im allgemei- 
nen eine Papierbahn, mit noch unfixierten Tonerbildern 
tritt horizontal in den Behalter 10 ein und wird an einer 
ersten Umlenkvorrichtung 24 vert ikal nach uriten umgelenkt 
und in den Bereich hoher LSsemittelkonzentration im Boden- 

20 bereich 14 gefiihrt. Die Tonerbilder werden bei diesem Weg 
der Papierbahn 22 teilweise fixiert. Die Papierbahn 22 
wird an einer zweiten Umlenkeinrichtung 26 nochmals umge- 
lenkt und schliefilich iiber eine dritte Umlenkeinrichtung . 
28 wieder aus dem Behalter 10 herausgeftthrt . 

25 

An den Umlenkeinrichtungen 24, 26 und 28 findet notwendi- 
gerweise eine Beruhrung der Papierbahn 22 mit den Umlenke- 
lementen statt. Aufgrund dieser Bertthrung, insbesondere an 
den Element en 24 und 26, kann der Toner verschmieren oder 

30 sich ablSsen, und/oder auf der Papierbahn 22 konnen Druck- 
stellen hinterlassen werden, Eine doppelseitige gleichzei- 
tige Fixierung von Tonerbildern auf beiden Seiten der Pa- 
pierbahn 22, wie dies beispielsweise bei der Betriebsart 
Duplexdruck notwendig sein wtirde, ist nicht moglich, da 

35 der Toner auf der Rtickseite bereits an der ersten Umlen- 
keinrichtung 24 verwischt werden wurde. AuBerdem kdnnte 
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der .noch weiche Toner an der dritten Urtilenkeinrichtung 28 
teilweise wieder abgel6st werden. 

.Weiterhin weist die in Figur 1 gezeigte Vorrichtung ein 
5 relativ langsames Start /St'opp-Verhalt en auf, wenn die Pa- 
pierbahn 22 beim Vorw^rtstransport angehalten wird bzw. 
seine Transportgeschwindigkeit wieder aufnimmt. Zum Stop- 
pen des Fixierprozesses wird nSmlich die Uralenkeinrichtung 
26 aus dem Bereich mit hoher Ldsemittelkonzentration, dem 
10 Bodenbereich 14, heraus nach oben in den oberen Bereich 18 
mit niedriger LSsemittelkonzentration gefahren, bei der 
der Fixierprozefi stark reduziert ist. Die Verf ahrbewegung 
beansprucht eine relativ grofte Zeit und bestiirant somit das 
dynamische Verhalten der gesamten Fixiervorrichtung. 

15 

Figur 2 zeigt schematisch einen Effekt, der aufgrund der 
Bewegung des Tragermaterials 22 entsteht- Generell ist zu 
erwahnen, daft als Tragermaterial 22 bevorzugt Papier ver- . 
wendet wird; es k5nnen jedoch auch andere Materialien wie 

20 beispielsweise Folien, Etiketten oder Kunststoffe verwen- 
det werden. Bei einer Bewegung der Papierbahn 22 in Rich- 
tung des Pfeils PI wird Luft 30 von aufierhalb der Fixier- 
vorrichtung mitgenommen. Diese Luft 30 befindet sich als 
inerte Schicht zwischen der Papierbahn 22 und dem L5semit- 

25 teldampf 12, wodurch der FixierprozeB verlangsamt wird, da 
der LSsemitteldampf 12 erst die Luftschicht 30 durchdrin- 
gen mu6. Dieser Effekt ist abhangig von der Transportge- 
schwindigkeit der Papierbahn 22 und der raumlichen Gebme- 
trie der Fixiervorrichtung. Bei ruhendem Losemitteldampf 

30 12 ist dieser Effekt besonders grofc. 

Figur 3 zeigt einen weiteren Effekt, der insbesondere bei 
ruhendem Losemitteldampf 12 auftritt. Die Temperatur der 
Papierbahn 22 liegt im allgeraeinen unterhalb der Siedetem- 
35 peratur des Losemittels, so dafi an der OberflSche der Pa- 
pierbahn 22 der Losemitteldampf 12 kondensiert. In einer 
Zone 32 nahe der Oberfiache der Papierbahn 22 tritt eine 
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Losemittelverarmung auf, so daft die Oberfl&che der Papier- 
bahn vom hoch konzentrierten Losemitteldampf 12 getrennt 
ist und der Toner nicht mehr weiter geldst werden kann. 

5 Figur 4 zeigt das bei der Erfindung verwendete Pirinzip. 
Die Oberflache des Tragermaterials, z.B. der Papierbahh 
22, wird mittels eines gerichteten Stroms r der LSsemittel- 
dampf 12 enthalt, angestromt. Der Strom 34 tritt aus einer 
Diise 36 aus. Der Strom 34 aus Losemitteldampf 12 durch- 
10 dringt die inerte Luftschicht 30 und gelangt in einen Be- 
reich 38 der Papieroberf lSLche, urn dort den Toner zu ISsen. 

Die durch die Stromung erzeugte starke Konvektion erhoht 
die Wahrscheinlichkeit, daft Losemittelmolekule wShrend der 
Durchlauf zeit der Papierbahn 22 durch die Fixiervorrich- 
tung mit den Tonerteilchen zusammentref f en und den Toner 
16sen- Der Strom 34 setzt sich aus einem Gemisch aus Luft 
und Lbsemitteldampf zusammen. Die in Figur 3 gezeigte Zone 
32 mit Losemittelverarmung kann sich aufgrund der Konvek- 
tion nicht ausbilden, da fortlaufend neuer Losemitteldampf 
12 nachgeliefert wird. An der AnstrOmstelle 38 wird somit 
stets eine hohe Losemittelkonzentration auf rechterhalten. 
Dieses Anstrdmprinzip bewirkt, dafi auch bei einer geringen 
chemischen Losekraft des LSsemittels eine ausreichende Lo- 
sewirkung erreicht wird und sich die erf orderliche Ein- 
wirkzeit verringert. Durch die Verringerung dieser Ein- 
wirkzeit kann bei gegebener Papiergeschwindigkeit die Bau- . 
groBe der Fixiervorrichtung verkleinert werden, oder es 
kann die Papiergeschwindigkeit bei vorgegebener Baugrofte 
erhOht werden. 

Figur 5 zeigt schematisch den Aufbau einer Fixiervorrich- 
tung nach der Erfindung ftir eine gleichzeitige doppelsei- 
tige Fixierung von Tonerbildern auf dem Tragermaterial 22. 
35 Die Fixiervorrichtung umfaBt eine Fixierkammer 40 , die ei- 
ne im wesentlichen geschlossene Bauweise hat, urn zu ver- 
meiden, dafi der wirksame Losemitteldampf nicht mit Umge- 
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bungsluft verdunnt wird. Das Tragermaterial 22, im allge- 
meinen eine Papierbahn, durchiauft die Fixierkammer 40 ge- 
rade und horizontal, wobei es einen ersten schmalen Ein- 
trittsspalt 42 und einen diesem gegentiberliegenden • schitia- 
5 len Austrittsspalt 44 durchiauft. Der Eintrittsspalt 42 
ist so ausgelegt, dafi zwischen ihm und dem Tragermaterial 
22 auch bei einem Flattern oder Durchhangen der Material- 
bahn keine Bertihrung auftritt, um das auf dem Tragermate- 
rial 22 beidseitig befindiiche Tonerbild nicht zu verwi- 

10 schen. Falls die Betriebsart „Simplexdruck" mit nur ein- 

seitigen Tonerbildern auf dem Tragermaterial 22 angewendet 
wird, kann auf der den Tonerbildern gegentiberliegenden 
Seite des Tragermaterials 22 eine Bertthrung stattfinden 
und es konnen entsprechende Ftihrungselemente angeordnet 

15 werden. 

Aufgrund der Reibung zwischen Umgebungsluft und Tragerma- 
terial 22 wird infolge der Transportbewegung des Tragerma- 
terials 22 Luft im Bereich einer Grenzschicht mitgenommen. 

20 Beim Eintritt des Tragermaterials 22 in die Fixierkammer 
40 wird daher durch den Eintrittsspalt 42 hindurch Umge- 
bungsluft mit in die Fixierkammer 40 hinein transport iert . 
Auf der Austrittsseite wird infolge der Bewegung des Tra- 
germaterials 22 Losemitteldampf aus dem Inneren der Fi- 

25 xierkammer 40 durch den Austrittsspalt 44 hindurch nach 
aufien mitgerissen. Durch diese Effekte wird die Lttsemit- 
telkonzentration im Inneren der Fixierkammer 40 stetig ab- 
gesenkt, wenn. diesem Effekt nicht entgegengewirkt wird. Um 
diesen Effekt zu verringern, werden einerseits der Ein- 

30 trittsspalt 42 und der Austrittsspalt 44 mttglichst eng 
ausgefuhrt; zum anderen wird wahrend des Fixierprozesses 
fortlaufend frischer Losemitteldampf aus einem Verdampfer 
in die Fixierkammer 40 nachgef order t . 

35 Figur 6 zeigt ein bevorzugtes Ausftihrungsbeispiel der Er- 
findung, bei dem Tonerbilder auf beiden Seiten des Trager- 
materials 22 fixiert werden* Die Fixiervorrichtung ist 
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symmetrisch zur TrSgermaterialbahn 22 aufgebaut. Im. fol- 
genden werden Bauelemente eriautert, die fur die Fixierung 
der auf der oberen Seite der Tragermaterialbahn 22 vorhan- 
denen Tonerbilder benotigt werden. Diese Beschreibung gilt 
5 auch entsprechend fur die Bauelemente fur deri Fixierprozefi 
auf der unteren Seite des Tragermaterials 22. Innerhalb 
der Fixierkammer 40 ist ein Verdampfer 46 angeordnet, dem 
uber ein Zuftthrrohr 48 flussiges Ltisungsmittel zugefiihrt 
wird. Das Losungsmittel tropft auf eine beheizte Platte 

10 50 , deren Temperatur oberhalb des Siedepunkts des Losungs- 
mittels liegt, beispielsweise 30°C oberhalb des Siede- 
punkts- Zur Verbesserung des Verdarapf ungsprozesses kann 
die Platte 50 chemisch oder rnechanisch aufgerauht oder mit 
Nuten versehen sein. Der erzeugte Dampfstrom 52 entweicht 

15 iiber eine Offnung 54. Diese Offnung 54 kann als Schlitz 

oder als Dtise ausgebildet sein. Bei einem bevorzugten Aus- 
fiihrungsbeispiel ist die Offnung 54 als Ventil, vorzugs- 
weise als Magnetventil, ausgebildet. Durch gezieltes ge- 
taktetes Offnen und Schlieflen des Ventils kann die Entwei- 

20 chung des Dampf stroms 52 gesteuert werden. 

Alternativ kann die Zufuhrung des L6sungsmittels auch mit- 
hilfe einer Duse erfolgen. Diese Dtise (nicht dargestellt) , 
erzeugt einen fein zerstaubten Strahl aus L6sungsmittel f 
25 der auf die beheizte Platte 50 aufgesprtiht wird. 

Der aus dem Verdampfer 4 6 entweichende Dampfstrom 52 wird 
der Saugseite eines Querstromlufters 56 zugeftihrt, der als 
Radiallttfter ausgebildet ist. Der Querstromlufter 56 kann 

30 in seiner Drehzahl regelbar sein, um den Strom 34 aus ei- 
nem Gemisch von Luft und Losungsmitteldampf in seiner 
Stromungsgeschwindigkeit einzustellen. Der Strom 34 wird 
mithilfe der Spaltdiise 36 schrSg in Transportrichtung PI 
des Tragermaterials 22 auf das TrSgermaterial 22 gerich- 

35 tet. Der gerichtete Strom 34 wird dann langs eines Kanals 
58 entlang dem Tragermaterial 22 gefiihrt und am Ende des 
Kanals 58 vom Querstrornliifter 56 abgesaugt, um erneut mit 
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frischem Dampfstrom 52 vermischt zu einem gerichteten 
Strom 34 verdichtet zu werden. Die StrSmungsgeschwindig- 
keit des Stroms 34 betragt im allgemeinen ein Mehrfaches 
der Transportgeschwindigkeit des TrSgermaterials 22. Auf 
5 diese Weise kann derselbe Teil des Stroms 34 mit dem L5- 
sungsmitteldampf innerhalb einer Einwirkzeit f die durch 
die Lange des Kanals 58 und die Transportgeschwindigkeit 
definiert ist, mehrmals auf die Tonerbilder auf dem TrM- 
germaterial 22 einwirken. 

10 

Der ftlr das AnlOsen des Tonermaterials verantwortliche L6- 
sungsmitteldampf wird in einem Kreislauf unter stetigem 
Umwalzen des Los emit teldampf es dem Tonermaterial in den 
Tonerbildern zugeftihrt. Aufgrund der stetigen UmwSlzung 

15 des Losemittels wird eine Homogenisierung der Losemittel- 
konzentration innerhalb dieses Kreislaufes und damit eine 
Vergleichmafiigung der Fixierung der Tonerbilder auf dem 
Tragermaterial 22 bewirkt.. Durch das Anstr6men des Triiger- 
materials 22 mit einem gerichteten Strom 34 wird der Fi- 

20 xiervorgang beschleunigt , so dafi eine niedrigere LSsemit- 
telkonzentration zur Fixierung ausreicht, oder LSsemittel 
mit verringerter L6sekraft verwendet werden konnen. 

Gemafi dem Ausf iihrungsbei spiel nach Figur 6 erzeugt die 
25 Spaltdttse 36 eine schrag auf das Tragermaterial 22 auf- 
t-reffenden Strom 34. Aufgrund der SchrSgstellung der 
Spaltdttse 36 wird ira Bereich des Eintrittsspaltes 42 ein 
Unterdruck bzw. ein Gleichdruck hergestellt. Durch eine 
geschickte Wahl des Anstellwinkels der Spaltduse 36 kann 
30 so der Eintrag von Luft aufgrund der Transportbewegung des 
Tragermaterials 22 minimiert werden. 

Beim Beispiel nach Figur 6 sind Komponenten des gerichte- 
ten Stroms 34 und der Transportrichtung PI gleichgerich- 
35 tet. Eine solche Anordnung wird als Gleichstromprinzip be- 
zeichnet. Die Anordnung kann auch so ausgelegt werden, dafi 
Komponenten des Stroms 34 und der Transportrichtung PI 
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einander entgegengesetzt sind. Diese Anordnung wird Gegen- 
stromprinzip genannt, 

Wenn das Tragermaterial 26 nur auf einer Seite, beispiels- 
5 weise der oberen Seite, Tonerbilder tragt, so kann auf die 
Bauelemente zur Fixierung von Tonerbildern der unteren 
Seite verzichtet werden, d-h. auf die unterhalb des Tra- 
germaterials in Figur 6 angeordneten Bauelemente, wie den 
Verdampfer, den Querstromlttfter etc- . 

10 

Die Anordnung nach Figur 6 kann so ausgelegt sein, dafi 
brennbare Losemittel eingesetzt werden kftnnen, die im Rah- 
men des Explosionsschutzes geratetechnische Sicherheits- 
mafinahmen erfordern. So ist eine Explosionsklappe 60 im 

15 Bereich des Austrittsspalts 44 angeordnet, die sich bei 

erhShtem Druck 5ffnet. Das Tragermaterial 22 wird mithilfe 
einer Entladeeinrichtung 62 mittels ionisierter Luft elek- 
-trostatisch entladen. Innerhalb der Fixierkammer 40 werden 
samtliche ZUndquellen vermieden. Alle Teile der Vorrich- 

20 tung sind geerdet, um statische Aufladung zu vermeiden. In 
der Nahe des Eintrittsspalts 42 und des Austrittsspalts 44 
ist jeweils eine Absaugeinrichtung 64 , 66 wirksam, die den 
in geringen Mengen aus der Fixierkammer 40 entweichenden 
Losungsmitteldampf absaugt. Demgemafi konnen aufierhalb der 

25 Fixierkammer 40 auch bei einem langeren Betrieb keine ge- 
sundheitsschSdlichen oder explosiven Losungsmitteldampf- 
konzentrationen auftreten. 

Die Anordnung nach Figur 6 ist auch fur ein schnelles 
30 Start/Stopp-Verhalten ausgelegt. Hierzu sind zwei Steuer- 
klappen 70, 72 vorgesehen, die in Figur 6 in der Freigabe- 
stellung eingezeichnet sind. In dieser Stellung kann der 
Strom 34 frei stromen. Beide Steuerklappen 70, 72 kdnnen 
in eine Umlenkstellung gemafc den Verschwenkrichtungen P2, 
35 P4 verschwenkt werden, so daft das Tragermaterial 22 nicht 
mehr mit Losungsmitteldampf angestrtfmt wird. Zum soforti- 
gen Unterbrechen des Fixierprozesses werden die Steuer- 
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klappen 70, 72 in die Umlenkstellung gesteuert. Gleichzei- 
tig wird der Zuflufi von Lttsemittel ttber das Zufuhrrohr 48 
fur den Verdampfungsvorgang gestoppt und es wird die Ab- 
saugeinrichtung 66 abgeschaltet . Die . andere Absaugeinrich- 
5 tung 64 saugt dann Frischluft in die Fixierkamrner 40 hin- 
ein und der Kanal 58 und damit der Bereich urn das Trager- 
material 22 herum wird itiit Frischluft gespttlt. Durch diese 
Maflnahmen wird der Fixierprozefi schlagartig unterbrochen. 

10 Bei Wiederaufnahme des Druckbetriebs und dem Weitertrans- 
port des TrSgermaterials 22 wird der Fixierprozefc durch 
Verschwenken der Steuerklappen 70, 72 entgegen den Rich- 
tungen P2, P4 wieder gestartet. Gleichzeitig wird die Ab- 
saugeinrichtung 66 wieder aktiviert und der L6semittelzu- 

15 flufi ftir den Verdampfer 4 6 gestartet. 

Bei bestimmten Druckprozessen wird das Tr&germaterial 22 
vor der* Wiederauf nahme des Druckbetriebs in Richtung des 
Druckwerks, entgegengesetzt der Richtung PI, zurttckgezo- 

20 gen- In diesem Fall werden die Steuerklappen 70, 72 erst 

dann in ihre Freigabestellung zurUckgeklappt, wenn sich an 
der Anstrdmstelle im Kanal 58 wieder unfixierte Tonerbil- 
der befinden. Somit wird erreicht, dafi bereits fixierte 
Tonerbilder nicht noch einmal einen Fixierprozefl durchlau- 

25 fen. 

In. den Kreislauf mit Losungsmitteldampf ist ein Sensor 74 
geschaltet, der die L5sungsmittelkonzentration miBt. Wie 
weiter unten noch genauer erlSutert wird, wird mithilfe 
30 dieses Sensors 74 die Losungsmittelkonzentration auf einen 
konstanten Wert geregelt. 

Bei der ZufUhrung von L5sungsmittel in den Kreislauf fur 
Losungsmitteldampf und bei der FUhrung des Losemitteldamp- 
35 fes im Kreislauf ist daftir zu sorgen, dafi sich an keiner 
Stelle durch Kondensation gr5fiere Lttsemitteltropf en bil- 
den, die auf das Tragermaterial 22 fallen konnten. Aus 
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diesem Grund sind in der Fixierkammer 40 samtliche Wande, 
die rait dem LSsemitteldampf in Beriihrung kommen, beheizt. 
Die Temperatur dieser WSnde wird so eingestellt, daft sie 
mindestens. die Siedetemperatur des Losemittels hat oder 
5 daruber liegt. 

Figur 7 zeigt ein Beispiel einer Fixiervorrichtung ahnlich 
nach Figur 6. Jedoch wird hier das Gegenstromprinzip rea- 
lisiert, d.h. der Strom 34 mit L6sungsmitteldampf ist ent- 
10 gegen der Transportrichtung PI des Tr^germaterials 22 ge- 
richtet . 

Figur 8 zeigt eine andere Variante der Erfindung. Bei die- 
ser Variante wird die Expansion des verdampf enden Losemit- 

15 tels genutzt, urn einen gerichteten Strom 34 zu erzeugen, 
der LGsemitteldampf enthalt. Dem Verdampf er 4 6 wird uber 
das Zufiihrrohr 48 flassiges LOsungsmittel zugefUhrt. Die 
Duse 36 erzeugt den gerichteten Strom 34, der das Trager- 
material 22 anstrdmt. Die StrSmungsgeschwindigkeit und der 

20 Volumenstrom ist abhangig von der verdampften Menge an L6- 
semittel. Auch hier wird bevorzugt als DUse 36 eine Spalt- 
dQse verwendet. Es ist jedoch auch m6glich, wie dies auch' 
fur die anderen Beispiele gilt, den LSsungsmitteldampf aus 
mehreren kleinen runden Dttsen, die uber die Breite des 

25 Tragerniaterials 22 angebracht sind, ausstromen zu lassen. 
Breim Beispiel nach Figur 8 wird das TrSgermaterial 22 
nicht mehrfach mittels .eines Dampf strom-Kreislauf s ange- 
strdmt . 

30 Figur 9 zeigt eine weitere Variante einer Fixiervorrich- 
tung nach der Erfindung, bei der aufgrund der Expansion 
bei der Verdampfung des LGsemittels ein gerichteter Strom 
34 erzeugt wird. - Dieser Strom 34 wird nur einmal auf das 
Tragermaterial 22 gelenkt. Die Variante nach Figur 9 ist 

35 far kleine Transportgeschwindigkeiten des Tragermaterials 
22 geeignet. 
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Figur 10 zeigt eine weitere Variante, bei der der Verdamp- 
fer 46 aufterhalb der Fixier kammer 4 0 angeordnet ist. Die 
Offnung 52 ist spaltformig und befindet sich in der N&he 
des Querstromlufters 56 auf dessert Saugseite. Die Offnung 
5 54 kann jedoch auch andere Ausf tihruhgs forme n tiaben. Der 
Einleitungsort far den Frischdampf in den Kreislauf kann 
sich allgemein ausgedrtickt an beliebiger Stelle des Kreis- 
laufs befinden. 

10 Figur 11 zeigt ein Ausf tihrungsbeispiel fttr den Simplex- 
druck.Der Fixierprozefi mit dem gerichteten Strom 34 ist 
nur auf einer Seite des TrSgermaterials 22 wirksam. Beim 
Beispiel nach Figur 11 ist das Gleichstromprinzip ange- 
wandt, bei dem der Strom 34 in Richtung PI des Transports 

15 des TrSgermaterials 22 verlauft. 

Figur 12 zeigt das Beispiel nach Figur 11 mit Gegenstrom- 
prinzip, bei dem der Strom 34 entgegen der Transportrich- 
tung PI verlauft, 

20 

Figur 13 zeigt ein Beispiel, bei dem zwei Kreislaufe mit 
Stromen 34a und 34b nacheinander erzeugt werden. Beide 
Strome 34a, 34b wirken auf dieselbe Seite des Tragermate- 
rials 22 ein. Die Strome 34a und 34b werden in zwei nach- 
25 einander geschalteten Fixierkammern 40a, 40b erzeugt. In 
beiden Kammern 40a, 40b wird das Gleichlaufprinzip ange- 
wandt. 

Figur 14 zeigt ein ahnliches Beispiel wie Figur 13. In de 
30 Kammer 40a wird das Gleichstromprinzip und in der Kammer 
40b das Gegenstromprinzip angewandt . 

Figur 15 zeigt ein weiteres Beispiel ahnlich dem nach Fi- 
gur 14, wobei jedoch die Strome 34a und 34b in einer ein- 
35 zigen Fixier kammer 40 erzeugt werden. Das korabinierte 

Gleichstrom/Gegenstrom-Prinzip gemaft Beispiel nach Figur 
14 wird beibehalten. 
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Figur 16 zeigt eine Ausf Qhrungsf orm, bei der das Tragerma- 
terial 22 vertikal durch die Fixierkammer 40 gefuhrt ist. 
Infolge der erzwungenen Stromung ist der Fixierprozeft all- 
5 gemein ausgedrttckt unabhangig von der Transportrichtung 
des Tragermaterials . Auf diese Weise ergeben sich erhohte 
Freiheitsgrade bei der Konstruktion und der Einbeziehung 
der Fixiervorrichtung in einen Drucker Oder Kopierer. 

10 Figur 11 zeigt ein Beispiel, bei dem das Tr&germaterial 22 
unter einem Winkel von ca. 45° durch die Fixierkammer 40 
geftihrt ist. 

Figur 18 zeigt das AusfUhrungsbeispiel nach Figur 6, wobei 
15 die Steuerklappen 70 und 72 in die Umlenkstellung ge- 

schwenkt sind. Mithilfe dieser Steuerklappen 70, 72 wird 
der Strom 34 umgelenkt, so dafi das Tragermaterial 22 nictit 
mehr angestromt wird. Gleichzeitig wird der ZufluJi von Lo- 
semittel in den Verdampfer 4 6 gestoppt und die Absaugein- 
20 richtung 66 abgeschaltet . Die weiterhin arbeitende Absau- 
geinrichtung 64 saugt dann Frischluft in die Fixierkammer 
40, wodurch das Tragermaterial 22 mit Frischluft gespult 
wird. Durch diese Maftnahmen wird der Fixierprozefi schlag- 
artig unterbrochen. Zur Wiederaufnahme des Fixierbetriebs 
25 werden die Steuerklappen 70, 72 zuriickgeschwenkt in eine 

Stellung, wie sie in Figur 6 eingezeichnet ist. Gleichzei- 
tig wird die Absaugeinrichtung 66 eingeschaltet und der 
Losemittelzuf luft in den Verdampfer 4 6 gestartet. 

30 Figur 19 zeigt die Fixiervorrichtung nach Figur 6 mit wei- 
teren Steuerelementen, Aufgrund des nicht ganz zu verhin- 
dernden stetigen Eintragens von Luft in die Fixierkammer 
40 durch die Bewegung des Tragermaterials 22 mufi w^hrend 
des Fixierbetriebes standig L5semittel nachgef Crdert wer- 

35 den, urn die Losungsmittelkonzentration auf rechtzuerhalteri. 
Zum Erf as sen der L5sungsmittelkonzentration dienen die 
Sensoren 74a und 74b, die die Konzentration einmal ober- 
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halb des TrSgermaterials 22 unci ein andermal unterhalb des 
Tragermaterials 22 erfassen. Die Signale der Sensoren 74a, 
74b gelangen zu Reglern 80a, 80b, die auf Magnetventile 
76a, 76b einwirken, welche in die Zuleitungen 82a, 82b fttr 
5 das Ldsungsmittel geschaltet sind. Im offenen Zustand der 
Magnetventile 76a, 76b gelangt Lbsungsmittel aus eineiti 
Vorratsbehaiter 78 zur Verdampf erkammer 46a, 46b. Die Reg- 
ler 80a, 80b stellen die Of fnungszeiten der Magnetventile 
7 6a, 76b so ein, dafl die Lbsungsmittelkonzentration im 
10 Strom 34a bzw. 34b einen konstanten Wert hat. 

Anhand der beschriebenen Ausf iihrungsbeispiele sollen noch- 
mals die Vorteile der erf indungsgemafien Fixiervorrichtung 
zusammengef afit werden. Mithilfe der gezeigten Fixiervor- 

15 richtungen ist es moglich, kontaktlos Tonerbilder auf dem 
Tragermaterial zu fixieren. Das Tonerbild und auch das 
Tragermaterial, beispielsweise empf indliches Papier, wer- 
den nicht besch&digt und es entstehen keine Druckstellen 
sowie kein Ablosen oder Verquetschen des Toners. Ferner 

20 entfallen Verschleifiteile, wie sie beispielsweise in Form 
der Fixierwalzen bei der Warme-Druck-Fixierung erforder- 
lich sind. 

Mithilfe der Fixiervorrichtung ist ein intermittierendes 
25 Arbeiten moglich, da ein schneller Start/Stopp-Betrieb 

realisiert werden kann. Die BaugrSGe der Fixiervorrichtung 
ist im Vergleich zu herkOmmlichen Fixiervorrichtungen und 
vergleichbaren Transportgeschwindigkeiten, beispielsweise 
Transportgeschwindigkeiten grolier 1 m/s, relativ klein. 
30 Aufgrund der Umwalzung des Losemitteldampf es und des ge- 
richteten Stroms wird ein sehr homogenes Fixierbild er- 
reicht . 

Durch das Anstrdraen des TrSgermaterials mit Lbsemittel- 
35 dampf und insbesondere durch das Kreislaufprinzip wird der 
Fixiervorgang verbessert, so dafi weniger Losemittel bei 
verringertem Verbrauch benotigt wird. Ebenso kann ein urn- 
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weltf reundliches Losemittel mit verringerter L5sekraft 
verwendet werden, wobei die Transportgeschwindigkeit hoch 
sein kann, d.h. grofier 1 m/s. Die Starke der Erweichung 
des Tonermaterials kann durch die LSsemittelkonzentration 
5 in der Fixierkammer beeinfluftt werden. So kann der Grad 
des Eindringen des Toners in das Papier gesteuert werden. 
Ftir spezielle Anf orderungen, beispielsweise erhtthter Doku 
mentensicherheit, ist es mit der Fixiervorrichtung nach 
der Erfindung moglich, ein derart starkes Eindringen des 
10 Toners in das TrSgermtaerial zu erreichen, daft dieser To- 
ner nur mit grofiem Aufwand oder tiberhaupt nicht vom TrcL- 
germaterial wieder entfernt werden kann. 

Bei dem angegebenen Fixierprozeft ist die Fixierung weitge 
15 hend unabhangig von der Dicke des Tragermaterials; z.B. 

konnen dunne und auch dicke Papiere verarbeitet werden.. 

Aufgrund der. bei der Kaltf ixierung vorherrschenden niedri 
.gen Temperatur ergibt £ich eine geringe thermische Bela- 

stung, so daft auch hitzeempf indliche TrSgermaterialien, 
20 wie z.B. Folien und Ettikette verwendet werden kttnnen. 

Bei der Fixierung in der Fixierkammer wird das Tragermate 
rial nur wenig erwSrmt, so daft es nicht oder kaum ent- 
feuchtet wird. Dadurch werden Feuchtanderungen vermieden 
25 und nachteilige Effekte wie Welligkeit, Tellern oder Cur- 
ling des Tragermaterials treten nicht auf . Mithilfe der 
beschriebenen Fixiervorrichtungen konnen Toner unter- 
schiedlicher Farben* gleichzeitig fixiert werden. 

30 Die Fixiervorrichtung gestattet es, daft bevorzugt halogen 
freie LSsemittel verwendet werden konnen, wie beispiels- 
weise Ethylacetat, Aceton, Isopropanol, n-Propanol. Das 
Losungsmittel kann einphasig sein, wodurch die Kondensati 
on und Aufbereitung der aus der Fixierkammer austretenden 

35 und abgesaugten Losemitteldampf e im Rahmen einer Ruckge- 
winnung sehr einfach sind. Durch diese Riickgewinnung und 
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Wiederverwendung des Losemittels kann der LCsemittelver- 
brauch insgesamt weiter gesenkt werden. 

Es k5nnen Toner mit beliebiger Polymerbasis, wie z.B. auf 
5 der Basis von Polystyrol, Polyester und andere, eingesetzt 
werden- Zu jedera dieser Polymere existiert im allgemeinen 
ein geeignetes L3semittel. 
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Anspriiche 

1. Vorrichtung zum Fixieren eines Tonerbildes auf einem 
Tragermaterial (22),. 

5 

bei der das Tonerbild mit einem *L5semitteldampf be- 
aufschlagt wird, 

ein L5semitteldampf enthaltender gerichteter Strom 
10 (34) erzeugt wird, 

und bei der mithilfe einer Dusenvorrichtung (36) der 
Strom (34) auf einen Abschnitt des TrSgermaterials 
(22) gerichtet ist. 

15 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft zum Erzeugen des Ldsemitteldampf enthaltenden 
Stroms (34) eine Beschleunigungseinrichtung (56) vor- 
gesehen ist. 

20 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft als Beschleunigungseinrichtung ein Querstromliif - 
ter (56) vorgesehen ist. 

25 4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daft der vom TrSgermaterial 
(22) und dem Tonerbild nicht aufgenommene Losemittel- 
dampf abgesaugt wird, mit einer vorbestimmten Menge 
an frisch verdampftem Ldseraittel angereichert wird 

30 und erneut ein Strom (34) aus Losemitteldampf erzeugt 

wird, der der Dusenvorrichtung (36) zugefUhrt wird. 



35 



5. 



Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Tragermaterial (22) 
bahnformig und vorzugsweise Papier ist. 
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daft das TrSgermaterial (22) 
im Bereich, in welchem es mit L5semitteldampf beauf- 
schlagt wird, berUhrungslos transportiert. wird. ■ 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daft das TrSgermaterial (22) 
vor der Beauf schlagung mit LSsemitteldampf elek- 
trostatisch mithilfe einer Entladeeinrichtung (62) 
entladen wird. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Strom (34) aus LGse- 
mitteldampf in Bewegungsrichtung (PI) des Tragermate- 
rials (22) gerichtet ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche , 
dadurch gekennzeichnet, daft der Strom (34) aus LSse- 
mitteldampf gegen die Bewegungsrichtung (PI) des Tr&- 
germaterials (22) gerichtet ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet:, daft der Strom (34) aus Lose- 
mitteldampf l£ngs eines Kanalabschnitts (58) defi- 
nierter Lange gefUhrt ist, innerhalb dessen der Lose- 
mitteldampf auf das Tonerbild und das TrSgermaterial 
(22) einwirkt. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daft als DUsenvorrichtung eine 
SpaltdUse (56) vorgesehen ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daft der LSsemitteldampf in- 
nerhalb einer Fixierkammer (40) erzeugt ist, deren 
Wande, welche mit dem Losemitteldampf in BerUhrung 
kommen, auf eine Temperatur geheizt werden, die min- 
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destens der gleich Oder grower als die Siedetempera- 
tur des LGsemittels 1st, 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
5 dadurch gekennzeichnet, daft zum Verdampfen des LGse- 

mittels eine beheizte Platte (50) vorgesehen 1st, auf 
die fltissiges Ldsemittel getropft wird. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
10 daft das LSsemittel mittels eines Zufiihrrohrs (48) zu- 

g^fUhrt wird, und daft die beheizte Platte (50) vor- 
zugsweise chemisch oder mechanisch aufgerauht 
und/oder mit Nuten versehen ist. 

15 15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Losemittel der beheizten Platte 
(50) mithilfe einer Dttse zugeftthrt wird, die das L5- 
semittel verspriiht. 

20 16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft mindestens ein Ventil 
(82a, 82b), vorzugsweise ein Magnetventil, vorgesehen 
ist, das den Zufluft von LSsemittel aus einem Vorrats- 
behaiter (78) steuert. 

25 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Ventil so angesteuert wird, daft im Strom aus 
L5semitteldampf eine vorbestimmte Konzentration an 
Losemittel auf rechterhalten wird. 

30 

18 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daft mindestens ein Sensor 
/74a, 74b) vorgesehen ist, der die Losemittelkonzen- 
tration im Strom (34) aus Losemitteldampf mifit, und 

35 daft durch Steuerung des Magnetventils (82a, 82b) die 

Konzentration des Losemittels geregelt wird. 
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19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzelchnet, daft ein Dampf stromventil vor- 
gesehen ist, welches die Zuftihrung von Losemittel- 
dampf aus einem Verdampfer (46) freigibt oder stoppt. 

5 

20. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzelchnet, daft die Fixierkarraner (40) 
durch mindestens eine Explosionsklappe (60) gesichert 
ist • 

10 

21. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprilche, 
dadurch gekennzelchnet, daft das Tr&germaterial (22) 
liber einen Eintrittsspalt (42) und einen Austritts- 
spalt (44) in der Fixierkammer (40) geflihrt wird, und 

15 daft am Eintrittsspalt (42) und am Austrittsspalt (44) 

jeweils eine Absaugvorrichtung (64, 66) Ldsungsmit- 
teldampf absaugt. 

22. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
20 dadurch gekennzelchnet, daft mindestens eine Steuer- 

klappe (70, 72) vorgesehen ist, durch die der Strom 
(34) aus Losemitteldampf in einer Umlenkstellung so 
gelenkt wird, daft das Tragermaterial (22) nicht mehr 
mit LGsungsmitteldampf angestrSmt wird. 

25 

23. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzelchnet, daft zum sofortigen Unterbre- 
chen des Fixierprozesses die Steuerklappe (70, 72) in 
die Umlenkstellung gesteuert wird, daft der Zufluft von 

30 Losemittel fur den Verdampfungsvorgang gestoppt 

und/oder eine der Absaugeinrichtungen (66) abgeschal- 
tet wird, 

24. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
35 dadurch gekennzelchnet, daft bei einem Stopp des Vor- 

wartstransports des TrSgermaterials (22) auch der Fi- 
xierprozeft gestoppt wird. 
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25. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, daft bei Wiederaufnahme des 
Transports des Tragermaterials die Steuerklappe . (70, 
72) von der Umlenkstellung In eine Ffeigabestellung 
fttr den Strom (34) aus LGsemitteldampf geschwenkt 
wird, dafi der Losemittelzufluft fiir den Verdampf ungs- 
prozeft gestartet und/oder daft die Absaugeinrichtung 
(66) wieder aktiviert wird. 



10 



26. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Tr&germaterial (22) 
innerhalb einer Fixierkammer gleichzeitig von beiden 
Seiten jeweils mit einem gerichteten Strom (34) aus 

15 Losemitteldampf beaufschlagt werden. 

27. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Verdampf er (46) zum 
Erzeugen des L5semitteldampf s aufterhalb der Fixier- 

20 kammer (40) angeordnet ist. 

28. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, daft das TrSgermaterial (22) 
in Transportrichtung (PI) gesehen auf einanderf olgend 

25 von einem Losemitteldampf enthaltenden ersten Strom 

(34a) und dann von einem Losemitteldampf enthaltenden 
zweiten Strom (34b) beaufschlagt wird. 

29. Einrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, 
30 daft der erste Strom (34a) und der zweite Strom (34b) 

gleich gerichtet sind. 



35 



30. 



Einrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, 
daft der erste Strom (34a) und der zweite Strom (34b) 
einander entgegengesetzt gerichtet sind. 
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31. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche 
28 bis 30, dadurch gekermzeichnet, daft beide Strome 
(34a , 34b) in einer einzigen Kammer erzeugt werden. 

5 32. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche 
28 bis 30, dadurch gekennzeichnefc, daft jeder Strom 
(34a, 34b) in einer Kammer (40a, 40b) erzeugt wird. 

33. Einrichtung zum Drucken und/oder Kopieren, bei dem 
10 ein bandf ormiges Tragermaterial auf mindestens einer 

Seite mit Tonerbildern bedruckt ist, 

wobei die Einrichtung mit mindestens einer Vorrich- 
tung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche koppel- 
15 bar ist. 

34. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 
bis 33, dadurch gekennzeichnet, daft das Lttsemittel 
ein geringes Ozonpotential hat. 

20 

35. Einrichtung nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Losemittel einphasig ist. 

36. Einrichtung nach Anspruch 34 oder 35, dadurch gekexxn- 
25 zeiclinet, dafi als LSsemittel Ester, vorzugsweise 

Ethylacetat, Ketone, vorzugsweise Aceton, oder Alko- 
hoi, vorzugsweise Isopropanol, n-Propanol, Trans-1,2- 
Dichlorethylen, ' verwendet wird. 

30 37. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daft Toner auf der Basis von 
Polystyrol verwendet wird. 

38. Verfahren zum Fixieren eines Tonerbildes auf einem 
35 Tragermaterial (22), 
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bei der das Tonerbild mit einem Losemitteldampf be- 
aufschlagt wird, 

ein Losemitteldampf enthaltender gerichteter Strom 
5 (34) erzeugt wird, 

und bei der mithilfe einer Diisenvorrichtung (36) der 
Strom (34) auf einen Abschnitt des Tr^germaterials 
(22) gerichtet ist. 

Verfahren nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, 
dafi zum Erzeugen des Losemitteldampf enthaltenden 
Stroms (34) eine Beschleunigungseinrichtung (56) , 
vorzugsweise ein Querstromlufter (56) verwendet wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche 38 
oder 39, dadurch gekennzeichnet, dali de.r vom Trager- 
material (22) und dem Tonerbild nicht aufgenommene 
Losemitteldampf abgesaugt wird, mit einer vorbestimm- 
ten Menge an frisch verdampftem LOsemittel angerei- 
chert wird und erneut ein Strom (34) aus Losemittel- 
dampf erzeugt wird, der der Dusenvorrichtung (36) zu- 
gefuhrt wird. 

25 41. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche 38 
bis 40, dadurch gekennzeichnet, dafi der Strom (34) 
aus Losemitteldampf in Bewegungsrichtung (PI) des 
Tragermaterials (22) gerichtet . ist ■ ' 

30 42. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprttche 38 
bis 40, dadurch gekennzeichnet, dali der Strom (34) 
aus Losemitteldampf gegen die Bewegungsrichtung (PI) 
des Tragermaterials (22) gerichtet ist. 



10 

39. 



15 

40. 



35 



43. 



Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtlche 38 
bis 42, dadurch gekennzeichnet, dafi der Losemittel- 
dampf innerhalb einer Fixierkammer (40) erzeugt ist, 
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deren W&nde, welche rait dem Losemitteldampf in Bertih- 
rung komiaen, auf eine Temperatur geheizt werden, die 
mindestens der gleich Oder grafter als die Siedetempe- 
ratur. des Losemittels ist. 

5 

44. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche 38 
bis 43, dadurch gekennzeichnet, daft das Tragermateri- 
al (22) innerhalb einer Fixierkammer gleichzeitig von 
beiden Seiten jeweils rait einem gerichteten Strom 

10 (34) aus Losemitteldampf beaufschlagt werden. 

45. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche 38 
bis 44 , dadurch gekennzeichnet, daft das L5semittel 
ein geringes Ozonpotential hat. 

15 

46. Verfahren nach Anspruch 45, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Losemittel einphasig ist. 

47. Verfahren nach Anspruch 45 oder 46, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daft als L5semittel Ester, vorzugsweise 

Ethylacetat, Ketone, vorzugsweise Aceton, oder Alko- 
hol, vorzugsweise Isopropanol, n-Propanol, Trans-1,2- 
Dichlorethylen, verwendet wird. 

25 48. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 38 
bis 47, dadurch gekennzeichnet, daft Toner auf der Ba- 
sis, von Polystyrol verwendet wird. 
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